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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Fahrwerkrahmen 

© Der Fahrwerkrahmen (10) weist mindestens zwei mit- 
einanderschweiliverbundene Rahmenteile (12, 14, 16; 13, 
17) auf. Hierbei ist vorgesehen, dass mindestens eine 
Rahmenteil-SchweiKnaht eine ReibrtihrschweiUnaht (18) 
ist. ' 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Fahrwerkrahmen mit 
mindestens zwei miteinander schweiBverbundenen Rah- 
menteilen, gemaB Oberbegriff des Anspruchs 1 . 5 
[0002] Fahrwerkrahmen der eingangs genannten Art. sind 
bekannt. Die DE 10 04 7880 A 1 und die DE 199 09 945 CI 
offenharen jeweils einen Fahrschemel, der als SchweiBkon- 
struktion ausgebildet ist. Eine derartige SchweiBkonstruk- 
tion ist. aufgrund des eingesetzten SchweiB verf ahrens eineni 10 
verhaltnismaBig hohen Warmeeinfluss . ausgesetzt unter 
Ausbildung von grundsatzlich einzuschrankenden Gefuge- 
und/oder Geometrieveranderungen des Fahrsehemels. 
[0003] Es ist. Aufgabe der Erfindung, einen Fahrwerkrah- 
men der eingangs genannten Art zu schaffen, der fertigungs- .15 
technisch relativ einf ach herstellbar ist bei gleichzeitig hin- 
reichender Minimierung von Gefuge- und/oder Geometrie- 
veranderungen des Fahrwerkrahmens. 
[0004] Zur Losung der Aufgabe wird ein Fahrwerkrahmen 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. Der er- 20 
findungsgemaBe Fahrwerkrahmen zeichnet. sich dadurch 
aus, dass mindestens eine Rahrnenteil-SchweiBnaht. eine 
ReibruhrschweiBnaht ist. Das ReibruhrschweiBverfahren 
wird auch als "Friction Stir Welding" bezeichnet und ist an 
sich bekannt, bei spiels weise aus der EPO 752 926 Bl oder 25 
aus der EPO 893 189 A2. Es erlaubt eine prozesstechnisch 
verhaltnismaBig einfach zu realisiexende SchweiBverbin- 
dung zwischen zwei Konstruktionsteilen, denn das Rei- 
bruhrschweiBverfahren kann rriitteis relativ weniger Pro- 
zessparameter (Werkzeuggeometrie, Werkstuckmaterial, 30 
Werkzeugdrehzahl, Werkzeu gvorschub, Wer kzeugzu stell- 
kraft.) hinreichend kontrolliert werden. Ferner sind beim 
ReibruhrschweiBen keine SchweiBzusatzwerkstoffe oder 
Schutzgase wie bei tradition ell zur Falirwerkrahmenherstel- 
lung eingesetzten SchweiBverfahren notwendig; Dabei kon- 35 
nen Werkstoffe auf einfache Weise verse hweiBt. werden, die, 
mittels traditionellen SchweiBverfahren ledigiich unter rela- 
tiv groBem Fertigungsaufwand verbindbar sind, wie bei- 
spielsweise Aluminium.. Es lassen sich auch besonders ver- 
zugs- und eigenspannungsarme SchweiB verbindungen mit- 40 
tels des ReibruhrschweiBens erzielen, so dass eine verhalt- 
nismaBig hohe Konturtreue am geschweiBten Bauteil unter 
Vermeidung von aufwendigen Richt- und Nacharbeiten er- 
haiten werden kann. Ein wenigstens teilweise mittels des 
ReibruhrschweiBens gefertigter Fahrwerkrahmen zeichnet 45 
sich somit im Vcrglcich zu traditionell geschweiBten Fahr- 
werkrahmen durch einen geringeren Fertigungsaufwand 
aus. 

[0005] Die ReibruhrschweiBnaht kann als eine sich dreidi- 
mensional erstreckende SchweiBnaht ausgebildet sein. Die 50 
SchweiBnaht. erstreckt sich somit. langs einer dreidimensio- 
nalen Bahn. Der Einsatz eines geeigneten SchweiBroboters 
ist zur Herstellung einer derartigen SchweiBnaht besonders 
vorteilhaft. Dabei erfullt die .drei di mensi on ale Reibruhr- 
schweiBnaht bei relativ geringem Verf ahren sau fw and die re- 55 
lativ hohen Qualitatsanspruche, die an ein derartiges tragen- 
des Fahrzeugbauteil gesteilt werden, wie zum Beispiel hin- 
sichtlich eines Bauteil verzugs und/oder Festigkeitsverlusts 
des Bauteilmaterials aufgrund der Warmeeinbringung beim 
SchweiBprozess. 60 
[0006] Mindestens zwei Ralimenteile konnen hinsichtlich 
ihrer fertigungsbedingten Materialstruktur unterschiedlich 
ausgebildet sein. Dabei kann mindestens eines der schweiB- 
verbundenen Ralimenteile ein Gussteil, ein Strangpresspro- 
fil, ein ungeformt.es Blechteil oder ein Schmiedeteil sein. 65 
[0007] Ferner konnen die Rahmenteile aus einer oder aus 
mehreren Aluminiumiegierungen. hergestellt sein. Es be- 
steht. somit. die Moglichkeit, ein tragendes Bauteil als 
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Leichtbauteil insbesondere aus einer hochfesten Alumi- 
nium-Legierung zu realisieren, ohne dass der Fertigungsauf- 
wand zur Herstellung einer korrekten SchweiBverbindung 
am Fahrwerkrahmen ansteigt. Im Gegensatz hierzu erhdht 
sich der fertigungstechnische Aufwand bei entsprechendem 
Einsatz eines traditionellen SchmelzschweiB verf ahrens fur 
Aluminium werkstoffe erheblich. Alternativ konnen auch 
Bauteile aus anderen geeigneten hochfesten Metalllegierun- 
gen zum Einsatz kommen, wie zum Beispiel Magnesium- 
Legierungen, Titan-Legierungen, Stahl. Bauteile aus diesen 
Materialien konnen mittels des ReibruhrschweiBens unter 
Au sbildung eines Fahrwerkrahmen s ohne die bekannten 
Nachteile konventioneller SchmelzschweiBverfahren mit- 
einander verbunden werden und erlauben eine belastungsge- 
rechte Fahrwerlorahmenanwendung. Gegebenenf alls konnen 
auch unterschiedli che Werkstoffe mi ttels des Reibrtihr- 
schweiBens miteinander verbunden werden. 
[0008] Die ReibruhrschweiBnaht ist. vorteilhaft an einem 
StumpfstoB zwischen zwei Rahmenteilen ausgebildet. Da- 
bei ist die StoBstelle im Wesentlichen mit ebener AuBenfla- 
che ausgebildet. Die weitere konslruktive Gestaltung des 
Fahrwerkrahmens. ist nicht oder wenigstens nur geringfiigig 
durch die anzubringende SchweiBnaht eingeschrankt. Bei 
Einsatz von profilformigen Bauteilen zur Ausbildung des 
Fahrwerkrahmens kann eine uberlappende Verbindung der- 
selben Vorteilhaft. sein hinsichtlich des schweiBvorberei ten- 
den Bauteilfixieraufwands. Hierzu enthalt mindestens eines 
der zu verbinden den Bauteile einen Aufnahmesitz, in wel- 
chen der uberlappende Anteil des anderen Bauteils hineinra- 
gen kann unter Ausbildung eines StumpfstoBes mit im We- 
sentlichen ebener AuBenflache, an Welcher eine Reibruhr- 
schweiBnaht erzeugt. werden kann. 

[0009] Mindestens ein Rahmenteil kann dabei als ofTenes 
Flohlprofil oder als geschlossenes Hohlprofil ausgebildet. 
seim Das ReibruhrschweiBen eignet sich zum Verbinden 
von un terse hiedlic hen Hohlprolilbauteilen, wobei die ent- 
stehenden schweiB verf ahrensspezifisehen Fertigungskosten 
im Vcrglcich zu traditionellen SchweiBverfahren, insbeson- 
dere S chmelzscli weiB verfahren reduziert sind. 
[0010] Der Fahrwerkrahmen kann beispielsweise ein 
Fahrschemel insbesondere fur eine Vorder- oder Hinter- 
achse eines Kraftfahrzeugs sein. Dabei besteht der Fahr- 
schemel aus mehreren Bauteilen, die gegebenenf alls Norm- 
teile sein konnen und wenigstens teilweise mittels des Rei- 
bruhrschweiBens miteinander verbunden sind, 
[0011] Weitere Vor telle der Erfindung ergeben sich aus der 
Beschreibung. 

[0012] Die Erfindung wird anhand mehrerer bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele unter Bezughahme auf eine schemati- 
sche Zeichnung naher erlautert.. 
[0013] Dabei zeigen: 

[0014] Fig. 1 eine Perspektivdarstellung eines Teils eines 
erfmdungsgemaBen Fahrwerkrahmens gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsforni; 

[0015] Fig. 2 eine Langsschnittdarstellung eines Verbin- 
dungsbereichs zweier mittels des ReibruhrschweiBens zu 
verbindender Rahmenteile des Fahrwerkrahmens der Fig. 1 
und 

[0016] Fig. 3 eine Langsschnittdarstellung eines Verbin- 
dung sbereichs zweier mittels des ReibruhrschweiBens zu 
verbindender Rahmenteile eines Falnwerkrahmens gemaB 
einer zweiten Ausfuhrungsform; 

[0017] Die Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen 
Fahrwerkrahmen 10 in Form eines Fahrsehemels 26 fur die 
Vorder- oder Hinterachse eines Kraftfahrzeugs (nicht in den 
Figuren dargestellt). Der Fahrwerkrahmen 10 weist drei mit- 
einander schweiBverbundene Rahmenteile 12, 14, "16 auf, 
wobei die Rahmenteile 14, 16 jeweils mittels einer Rei- 
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bruhrschweiBnaht 18 mit dem Rahnienteil 12 verbunden 
sind. Das Rahnienteil 12 ist als Gussteil ausgebildet, wah- 
rend die Rahmenteile 14, 16 U-formige Strangpressprofiie 
sind. Somit sind jeweils zwei Rahmenteile, namlich die 
Rahmenteile 12, 14 beziehungsweise 12, 16 hinsichtlich iH- 5 
rer rertigungsbedingten Materialstruktur unterschiedlich 
ausgebildet. Die Rahmenteile 12, 14, 16 sind aus einer hoch- 
festen Aluminiumlegierung hergestellt und lassen sich mit- 
tels des ReibruhrschweiBverfahrens fertigungstechnisch 
gtinstig miteiriander verschweiBen. Hierzu ist jeweils ein 10 
StumpfstoB 20 zwischen dem als Langsstrebe ausgebildeten 
Rahnienteil 12 und dem als Querbrucke ausgebildeten Rah- 
nienteil 14 beziehungsweise 16 vorgesehen, an welchem 
eine zugehorige ReibruhrschweiBnaht 18 angebracht ist. 
Der Fahrwerkshilfsrahmen 26 weist eine Mehrzahl an von- 15 
einander beabstandeten Anschraubpunkten 34, 35 auf, wo- 
bei die Anschraubpunkte 34 fur eine Fahrzeug-Achse (Vor- 
derachse oder Hinterachse) und die Anschraubpunkte 35 fur 
den Fahrzeug-Rohbau vorgesehen sind. 

[0018] Die Fig, 2 und 3 zeigen schematische Langs- 20 
schnittdarstellungen eines Verbindungsbereichs zweier mit- 
tels des ReibruhrschweiBens zu verbindender Rahmenteile 
12, 14 (Fig. 2) beziehungsweise 13, 17 (Fig. 3). Das Rah- 
nienteil 17 der Fig. 3 ist als geschlossenes Hohlprofii (O- 
Profil) ausgebildet, wahrend das Rahnienteil 14 der Fig. 2 25 
ein offenes Hohlprofii (U-Profil) ist und somit der Ausfiih- 
rungsform der Fig. 1 entspricht. Die jeweils zugehorigen 
Rahmenteile 12, 14 beziehungsweise 13, 17 sind zueinander 
uberlappend angeordnet unter Ausbildung eines Stumpfsto- 
Bes 20. Die Rahmenteile 12, 14 beziehungsweise 13, 17 30 
werden mittels eines SchweiBwerkzeugs 28 in einer Reib- 
schweiBzone 36 miteinander verschweiBt. Dabei ist das 
SchweiBwerkzeug 28 als ReibruhrsGhweiBwerkzeug ausge- 
bildet und wird in an sieh bekannter Weise gemaB Pfeil 30 
um eine Achse 32 in eine kontroliierte Drehbewegung ver- 35 
setzt zur Erzeugung einer ReibruhrschweiBnaht 18 und so- 
mit zur Fertigung des Fahrwerkrahmens 10 (siehe auch Fig. 
1). Der jeweilige StumpfstoB 20 ist gemaB den Fig. 2 und 3 
durch eine imj^sentlichen ebene AuBenfiache gekenn- 
zeichnet. Hierzu ist das Rahnienteil 12 beziehungsweise 1 3 40 
im Uberlappungsbereieh mit einem an das anzuschweiBende 
Rahnienteil 14 beziehungsweise 17 angepassten Aufnahnie- 
sitz versehen. 

[0019] Wahrend der Erzeugung der ReibruhrschweiBnaht 
18 kann gegebenenfalls zur Konipensierung der mittels des 45 
SchweiBwerkzeugs. 28 in der RcibruhrschwciBzonc 36 in 
das Werkstuck (Rahmenteile 12, 14 beziehungsweise 12, 16 
beziehungsweise 13, 17) eingebrachten Druckkraft eine ge- 
eignet. ausgebildete, die Werkstiickkontur stabilisierende 
Halterungseinrichtung (nicht in den Figuren dargestellt) 50 
vorgesehen sein. Die Halterungseinrichtung kann beispiels- 
weise als Gegendruckstempel ausgebildet sein, der im Be- 
reich. der ReibruhrschweiBzone 36 innerhalb des Profilhohl- 
raums der Rahmenteile 12, 14 beziehungsweise 12, 16 be- 
ziehungsweise 13, 17 angeordnet ist, 55 
[0020] Das ReibruhrschweiBverfahren ist an sich bekannt, 
so dass auf eine diesbeztiglich eingehendere Beschreibung 
verzichtet wird. 

[0021] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung 
nicht auf einen Fahrschemel beschrankt, sondern kann allge- 60 
mein bei unterschiedlich ausgebildeten Fahrzeugrahmen 
insbesondere mit einer sich dreidimensional erstreckenden 
ReibruhrschweiBnaht Anwendung findem 

Patentanspriiche 65 

1. Falirwerkrahmen (10) mit mindestens zwei mitein- 
ander schweiBverbundenen Rahmenteilen (12, 14, 16; 



13, 17), dadurch gekennzeiclmet, dass mindestens 
eine Rahnienteil-SchweiBnaht eine ReibruhrschweiB- 
naht (18) ist. 

2. Fahrwerkrahmen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeiclmet, dass die ReibruhrschweiBnaht (18) eine 
sich dreidimensional erstreckende SchweiBnaht ist. 

3. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
zwei Ralimenteile (12, 14; 12, 16; 13, 17) hinsichtlich 
ihrer fertigungsbedingten Materialstruktur unter- 
schiedlich ausgebildet sind. 

4. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein schweiBverbundenes Rahnienteil (12, 14, 16; 13, 
17) ein Gussteil (12; 13) ist. 

5. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein schweiBverbundenes Rahnienteil (12, 14, 16; 13, 
17) ein Strangpressprofil (14, 16; 17) ist. 

6. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens . 
ein schweiBverbundenes Rahnienteil (12, 14, 16; 13, 
17) ein ungeformtes Blechteil ist. 

7. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein schweiBverbundenes Rahnienteil (12, 14, 16; 13, 
17) ein Schmiedeteil ist. 

8. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rahmen- 
teile (12, 14, 16; 13, 17) aus einer oder aus mehreren 
Aluminiumlegierungen hergestellt sind. 

9. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Rei- 
bruhrschweiBnaht. (18) an einem StumpfstoB (20) 
zweier Rahmenteile (12, 14; 12, 16; 13, 17) ausgebildet 
ist.. 

10. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
ein Rahnienteil (12, 14, 16; 13, 17) als offenes Hohl- 
profii (22) oder als geschlossenes Hohlprofii (24) aus- 
gebildet. ist. 

11. Fahrwerkrahmen nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass der Fahr- 
werkrahmen (10) ein Fahrschemel (26) ist. 
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